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粳稻 杂交 育种 中 应 用 花粉 植株 
的 某 些 优点 和 存在 问题 
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《中 国 科学 院 屁 明 植 物 研究 所 ) 《昆明 市 前 卫 公社 南 坝 生产 大 队 ) 


1976 年 用 花药 培养 方法 从 梗 各 FF] 杂种 获得 600 余 从 花粉 绿 苗 , 诱导 素平 均 为 5 %6。 在 长 成 的 花粉 植株 中 ， 
自发 加 信 的 二 倍 体 约 占 50%。 

在 生长 于 温室 的 自发 加 倍 二 售 体 花粉 植株 〈Hi》 与 生长 于 大 田 的 后 代 H2》 之 间 ， 观 察 到 抽 稿 日 期 有 
显著 相关 《n= 37，r = 0.714), FRMAMKAR BH Cn = 37, r= 0.301)， 结 实 率 无 相关 ， 这 种 情况 部 
分 与 花粉 植株 Hi1 的 倍数 性 混乱 有 关 。 

114 个 花粉 植株 He 株 系 中 只 有 二 个 株 系 出 现 明 显 分 离 。 由 一 个 Fi 杂种 产生 的 花粉 植株 之 问 ， 人 性 状 的 变 
蜡 很 宽 ， 数 量 性 状 呈 连续 正 态 分 布 ， 超 亲 变 异 很 明显 ， 相 当 部 分 株 系 的 抗 稻 盖 病 性 劣 于 亲本 。 

从 二 个 Fl 杂种 的 ?8 个 花粉 植株 中 选 出 二 个 有 良好 耐寒 性 与 抗 稻 瘟 病 的 品系 。 对 它们 的 农艺 性 状 进行 二 
年 观测 ， 示 见 生 活力 衰退 。 

认为 ， 由 粳稻 杂种 Fr 所 培养 的 花粉 植株 的 纯 合 性 与 类 型 多 样 性 有 利于 优良 重组 体 的 准确 园 择 与 也 速 稳 
定 ， 目 前 主要 是 产生 二 代 体 花粉 植株 的 效率 太 低 限 制 了 花粉 植株 有 成 效 地 应 用 。 


1968 年 以 来 ， 人 们 用 花药 培养 方法 已 经 成 功 地 将 水 稻 小 孢子 诱导 成 植株 ， 其 中 一 部 
分 是 培养 过 程 中 自发 加 倍 的 纯 合 二 倍 体 。 如 果 在 水 稻 杂 交 育 种 中 采用 这 一 技术 ， 从 F, 杂 
种 产生 的 花粉 植株 中 选择 直接 得 到 优良 的 纯 系 ， 与 常规 程序 从 F; 群 体 中 选择 并 通过 多 代 
自 交 获得 纯 系 相 比 ， 可 望 大 大 缩短 育种 周期 。 近 年 来 ， 我 国 各 地 大 量 地 进行 着 这 种 试 
验 ， 已 经 报道 成 功 地 利用 这 种 方法 得 到 几 个 供 生 产 上 应 用 的 粳稻 新 品 种 ，01,2, 和 1 对 水 
舟 花 粉 植株 的 遗传 学 表现 进行 了 分 析 。5410 然而 与 对 花药 培养 单 倍 体育 种 持 乐 观 态度 
相反 ， 一 些 育种 家 对 能 否 通过 花粉 单 倍 体育 种 培育 出 优良 水 舟 品 种 表示 怀疑。 我们 在 
1976 年 用 花药 培养 方法 从 10 个 ,杂种 得 到 600 多 从 花粉 植株 ， 对 自然 加 倍 结实 的 114 个 
花粉 植株 株 系 进行 了 选择 ， 得 到 二 个 可 供 生产 上 试用 的 抗 稻 瘟病 品系 。 本 文 报道 这 一 育 
种 周期 的 工作 ， 并 就 试验 结果 分 析 、 讨 论 目前 粳稻 杂交 育种 中 应 用 花粉 植株 的 某 些 优点 
和 存在 的 问题 。 


试验 材料 与 方法 


供 花 药 培养 的 粳稻 杂交 材料 是 根据 昆明 地 区 水 稻 育 种 目标 配制 的 。 影 响 该 地 区 水 稻 
产量 的 主要 因素 是 7 、 8 月 份 水 稻 生 育 后 期 的 天 气 明 雨 降 温和 稻 间 病危 害 。 虽 然 水 、 肥 
条 件 优越 ， 大 面积 亩 产 仍 停留 在 900 斤 左右 。 生 产 上 要 求 提供 稳产 在 每 亩 千斤 以 上 的 新 
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品种 。 供 试 杂交 组 合 主要 是 二 个 。 一 是 (城堡 1 号 x 云 粳 9 号 ) Fi， 目 的 是 在 当地 推广 
的 具有 良好 的 耐寒 性 的 品种 云 粳 9' 号 中 引入 具有 广 谱 抗 稻 况 病 基因 的 日 本 城堡 1 号 的 抗 
week, DHE (An x BP 2 号 ) x70111，70111 是 由 西南 175 冯 麻 早 产生 的 选 系 ， 具 有 较 
好 的 抗 病 性 与 耐寒 性 ， 企 图 在 其 中 引入 An HRE T 2 号 大 穗 等 丰产 性 状 。 

1976 年 7 月 从 正常 季节 栽种 于 大 田 的 杂种 植株 上 取 花药 培养 。 采 用 常规 的 固体 培养 
DE, UN WARGO ， 附 加 2,4-D 诱 导出 花粉 愈 伤 组 织 ， 转 到 附加 NAA 和 动力 
精 的 培养 基 上 分 化 出 菌 。 也 用 我 们 的 改进 方法 中 ， 花 药 在 培养 液 表 面 漂浮 经 8°C 低温 
处 理 4 天 后 转 到 附加 NAA 和 动力 精 的 培养 基 上 培养 出 愈 伤 组 织 并 分 化 出 苗 。 花 粉 绿 苗 
经 壮 苗 后 于 同年 11 月 同时 移 栽 在 温室 中 成 长 。 第 二 年 春季 收获 自然 结实 的 花 粉 植 株 种 
子 ， 对 每 从 结实 花粉 植株 〈H,) 的 主 募 的 各 个 性 状 作 观 察 记录 。 

花粉 植株 种 子 在 1977 年 正常 季节 栽种 于 大 田 ， 每 个 株 系 (H) 为 50 一 150 个 单 株 
高 水 、 肥 条 件 ， 密 度 4 万 株 / 亩 。 每 个 株 系 抽样 10 株 ， 记 录 其 主 慕 的 各 种 性 状 ， 对 数 量 
性 状 作 统计 分 析 。 抗 病 性 以 田间 自然 感染 叶 稻 辣 和 穗 舟 癌 的 程度 表示 。“ 一 ”，10% 以 
下 感染 ，“ 十 ”，10 一 25% 感 染 ，“ 十 十 ”，25% 以 上 感染 。 试 验 地 ( 南 坝 四 队 ) 为 稻 
瘟病 重 发 区 。 根 据 育 种 目标 ，1977 年 从 98 个 株 系 中 选 出 5 个 株 系 ， 这 些 株 系 在 1978 年 以 
2 分 田 面 积 进行 测 产 和 农艺 性 状 鉴 定 ， 从 中 选 出 二 个 品系 76-30 和 76-14 ， 这 二 个 品系 
在 1977 年 各 以 约 9 亩 与 6 调 面积 多 点 试 种 测 得 在 不 同 蔗 培 条 件 下 的 产量 水 平 。 


试验 结果 与 分 析 


一 、 秦 粉 植株 的 培养 效率 


几 个 粳稻 杂交 材料 花粉 植株 诱导 频率 见 表 1 。 按 常规 花药 培养 方法 ， 绿 苗 的 诱导 率 
(以 花药 为 基数 ) 约 为 5 %， 按 改进 方法 ， 可 达 10%， 而 且 出 苗 整 齐 。 五 个 ( 粳 x 籼 ) 
下 ,杂种 的 花粉 绿 苗 诱 导 率 平均 低 于 工 %， 主 要 是 愈 伤 组 织 分 化 率 太 低 ， 自 化 菌 太 多 。 

花粉 绿 苗 移 裁 的 成 活 率 大 约 为 500% ( 见 表 2) 。 在 长 成 的 植株 中 结实 的 二 倍 体 约 占 
50% ， 单 倍 体 约 占 40%， 其 他 为 多 倍 体 。 

观察 到 个 别 由 一 块 愈 伤 组 织 分 化 的 一 从 花粉 植株 出 现 二 种 不 同性 状 的 单 株 ， 须 注意 
分 开 以 免 相互 杂交 导致 后 代 出 现 分 离 。 

水 稳 的 多 倍 体 于 育种 无 用 。 单 倍 体 植株 各 种 性 状 均 与 二 倍 体 回 然 不 同 ， 完 全 不 能 提 
供 选择 。 虽 然 用 秋水 但 碱 处 理 单 倍 体 植株 的 分 莫 节 或 生长 点 可 以 诱导 高 的 加 倍率 c9 ， 
但 这 样 做 拖 迟 一 个 生长 季节 ， 而 且 处 理 大量 单 倍 体 植株 的 工作 量 太 大 ， 实 际 难以 进行 
因此 ， 单 倍 体 与 多 倍 体 花粉 植株 均 丢 弃 。 

以 上 试验 结果 表明 ， 即 使 对 于 最 容易 培养 的 粳稻 杂种 ， 用 常规 培养 方法 ， 要 从 一 个 
杂交 组 合 得 到 50 份 花粉 植株 的 种 子供 选择 ， 必 须 培 养 2 千 枚 以 上 花药 。 


二 、 花 粉 植株 H, 是 否 能 进行 选择 
用 大 田 生长 的 材料 培养 出 的 花粉 苗 只 能 于 冬 春 季节 在 温室 中 栽培 结实 。 对 自然 加 售 
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表 1。 神舟 杂种 Fi 花药 培养 中 花粉 仿 伤 组 织 和 花粉 苗 的 诱导 率 
Table 1. Induction frequency of pollen callus and plantlets in anther culture of 
Fl hybrids of rice (subsp. Japonica) 














培 状 培养 培养 的 RAR RUBE RIE 绿 苗 诱 导 率 
材 料 方法 花药 数 诱导 率 % ELI An % 
Materials methods of No. of Induction- Diferentiation Induction- 
anther culture anther frequeucy frequency of frequency of 
cultured of callus _ callus % into green plantlets 
% greens albinos % 
ORL BBO Cona nal 890 27.7 23.50 — 6.5 
常规 2 
二 1022 16.3 23.1 9.3 3.8 
70111 改进 
ed 890 48.0 27.1 2.8 13.0 
WEAD 五 个 常规 5 
Gap. x Ind.) Conventional 8027 10.4 1.5 3.1 9.2 
R 2 水 稻 花 粉 苗 的 移植 成 活 率 和 花粉 植株 倍 性 水 平 
Table 2. The survival rate in planting and ploidy levels of pollen plants 
derived from rice Fy hybrids. 
培养 材料 移植 花粉 苗 数 成 活 植 株 单 信 体 二 售 体 多 倍 体 
数 MERA % % % 
Materials No. of plantlets ` Survival plants Haploid Diploid Polyploid 
Number Rate (%) %) %9) %) 
城堡 1 号 x 云 醒 9 号 58 35 60.2 22.8 67.8 8.4 
(Aza x #F 249) x 70111 277 120 43.4 50.8 45.8 364 








结实 的 花粉 植株 能 否 进 行 选 择 关 系 到 大 田 选择 的 工作 量 。 我 们 对 栽培 于 温室 的 花粉 植株 
TY, 与 其 栽培 于 大 由 的 后 代 H: 在 数量 性 状 上 是 否 存在 相关 作 了 观察 与 统计 , 结果 见 图 1 。 
各 种 不 同性 状 相关 程度 各 不 相同 。 抽 穗 日 期 显著 相关 (nm =37, r =0.714**)， 而 结实 
率 无 相关 〈n =37, r =0.1) ， 株 高 存在 相关 但 不 显著 (n =37, r =0.224) ， 千 粒 
重 也 是 这 样 情 况 〈n =37，r 二 0.301)。 在 统计 的 35 株 花粉 植株 中 有 14 株 感染 稻 冶 病 ， 
这 些 植株 的 五 在 大 田中 也 感染 ， 但 有 些 也 ,植株 未 见 感染 者 其 Hs 也 感染 。 出 现 上 述 不 同 
情况 的 原因 是 复杂 的 。 温 室 的 生长 条 件 不 正常 ， 而 且 变化 的 情况 也 与 正常 生长 季 不 同 。 
例如 有 些 迟 熟 的 花粉 植株 ， 在 温室 中 由 于 春 末 气 温 升 高 ， 结 实 好 ， 但 在 大 田中 由 于 晚秋 
气温 下 降 ， 结 实 差 ， 这 样 就 不 能 观察 到 相关 。 自 发 加 倍 的 花粉 植株 (Hi) 的 倍数 性 混乱 
也 是 原因 之 一 ， 有 些 花粉 植株 结实 率 很 低 ， 但 不 能 淘汰 , 它 的 后 代 H: 则 结实 完全 正常 ， 
育 性 最 明显 地 受 倍数 性 影响 。 抽 穗 日 期 不 同 ， 单 倍 体 与 二 倍 体 之 间 未 见 显著 差异 。 这 
样 ， 在 瑟 : 与 也 * 之 间 ， 相 关 程 度 就 高 一 些 。 因 此 ， 在 出 苗 整齐 和 温室 栽培 条 件 控制 较 好 
的 情况 下 ， 对 花粉 植株 可 ;似乎 也 只 能 就 不 同性 状 进 行 部 分 选择 。 
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图 1 花粉 植株 Hi 〈 种 植 于 温室 ) 与 其 后 代 H: 之 间 抽 穗 日 期 株 高 和 结实 率 的 相关 性 。 
HH 是 10 个 单 株 的 平均 值 。 材 料 ，(A22 x 晋 宁 2 号) x70111。 


Fig. 1 Correlation of heading date, plant height and fertility between H; plants grown in 
green-house and their progenes Hs grown in field. The values of Hz were mean 
values which were made on examinations of 10 plants. Material: (Asz x Zinnin 


2)x 70111. 


三 、 花 粉 植株 的 纯 合 性 


对 花粉 植株 匡 * 株 系 几 个 数量 性 状 的 变异 系数 的 测定 结果 见 图 2 ， 由 杂种 (Assx HF 
宁 2 号 ) x70111 求 的 绝 大 多 数 株 系 ， 其 株 高 、 抽 穗 日 期 的 变异 系数 都 小 于 亲本 。 结 实 
率 也 有 类 似 情况 。 一 部 分 株 系 结实 率 变异 系数 大 的 原因 之 一 是 它们 严重 地 感染 稻 冶 病 ， 
结实 率 很 低 所 致 。 这 个 组 合 的 54 个 花粉 植株 株 系 没有 一 个 出 现 明 显 分 离 。 在 考察 的 114 个 
株 系 中 出 现 显著 分 离 的 只 有 二 个 , 其 一 是 由 杂交 水 称 诱 导出 的 三 个 株 系 中 的 一 个 , 其 分 离 
情况 与 常规 ,相似 , 其 二 是 由 粳 籼 杂种 〈 科 三 x 塔 杜康 ) x 科 三 而 来 的 一 株 系 ， 只 在 育 
性 、 生 育 期 和 株 高 上 显著 分 离 ， 从 中 选 出 的 单 株 其 后 代 仍 分 离 。 由 全 部 114 个 花粉 植 株 
于 中 选 出 的 5 个 株 系 ， 其 后 代 Hs 表 现 分 离 的 有 一 个 ,其 中 出 现 一 部 分 低 育 性 和 生育 期 变 
化 的 植株 。 由 此 可 见 绝 大 多 数 花 粉 植株 是 纯 合 的 。 




















a 

a? { 
Fi | al 

fe | i s 
w Hlan on BS 

o 3 = 
ry s 12 16 20 Ly KEJ kj BARAR e 
Fi E cv. 

MERRRRE CV of fertility C.Y of height 


图 2 花粉 植株 Hs 株 系 的 结实 率 、 株 高 和 抽穗 日 期 的 变异 系数 的 分 布 . 


杂交 组 合 (Aaz x 晋 宁 2 号) x70111。 每 一 株 系 的 变异 系数 为 10 
个 单 株 的 测定 值 。 〇 表示 70111 的 变异 系数 。 
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Fig. 2 Distribution of C. V. of fertility, plant height and heading date in Hz strains of 
pollen plants derived from rice hybrid (Az: x Zinin 2)x 70111. The C. V. of each 


strain was made on examinations of 10 plants, © represented C, V, of 70111, 
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四 、 花 粉 植株 之 间 性 状 的 分 离 与 选择 


由 于 花粉 植株 纯 合 ， 以 株 系 L) 为 单位 进行 选择 的 准确 性 很 高 。 

对 (城堡 1 号 x 云 粳 9 号 ) 15 个 花粉 植株 株 系 和 (As x BF 2) x70111 的 48 个 
株 系 的 几 个 数量 性 状 平均 值 的 分 布 统计 结果 见 图 3 。 株 高 ， 抽 穗 日 期 、 千 粒 重 和 结实 率 
大 体 上 均 呈 连续 分 布 ， 数 值 的 平均 值 落 在 亲本 之 间 ， 但 变异 的 幅度 很 宽 ， 不 少 株 系 这 些 
性 状 的 值 超出 亲本 的 范围 。 例 如 ， 高 杆 者 135 厘米 而 矮 杆 者 只 有 76 厘 米 ， 早 熟 者 7 月 8 
日 抽穗 ， 而 迟 熟 者 延至 9 月 5 日 抽穗， 小 粒 者 千粒重 18 克 ， 而 大 粒 者 高 达 33 克 等 。 花 粉 
植株 结实 率 比 亲 本 有 增高 的 趋势 。 

HE (An x HE 2) x70111 的 48 个 株 系 中 约 有 114 株 系 感染 稻 冶 病程 度 超过 最 不 
抗 病 的 亲本 ， 有 5 个 株 系 出 现 亲 本 中 未 见 的 黄 化 萎缩 病 。 但 也 有 少数 株 系 抗 病 性 良好 。 
有 一 部 分 株 系 落 粒 性 严重 程度 超过 亲本 A 的 落 粒 性 。 在 (城堡 1 号 x 云 粳 9 号 ) 的 15 个 
株 系 中 只 有 3 个 抗 病 性 与 城堡 1 号 那样 良好 ， 也 同样 表现 晚熟 。 

BES 是 花粉 株 系 与 常规 F。 群体 在 一 组 颖 花 的 质量 性 状 上 分 布 情况 的 比较 。 花 YH 
株 的 分 布 比较 分 获 ， 例 如 具有 紫 芒 和 颖 片 紫色 者 ,在 F。 中 占 62% ， 而 在 花粉 植株 中 只 
占 35%。 


RI 从 水 稻 F1 杂 种 培养 的 花粉 植株 Hs 和 Fs 植株 在 颖 花 类 型 上 分 布 的 比较 ， 材 料 , (A22 x HG 2 号 ) x 70111 
Table 3. Comparision of the distribution of glume types between Hz strains of pollen plants and F plants 
derived from rice Fl hybrid (Azz x Zinnin 2) x 70111. 








类 型 BH ik BAGH 芒 性 H R 系 Fy Mo te 
数 % 数 % 
Types Colour Colour of Awnedness Hs strains _ F; plants 
of glume glume tip number % number % 

1 V V 17 35.4 304 62.0 
2 Y v Y 了 14.6 6 1.2 
3 y N; L 5 10.1 12 2.3 
4 


others 19 39.7 178 34.1 





ti: Note; V 紫色 Violet, Y 黄色 Yellow, L 无 巷 Awnedless. 


花粉 植株 之 间 性 状 变 异 幅 度 大 ， 类 型 多 ， 这 为 选择 提供 有 利 条 件 。 在 本 试验 中 尽管 
出 现 某 几 个 优良 性 状 的 株 系 例如 具有 早熟 、 矮 杆 、 大 穗 等 性 状 ， 但 综合 性 状 好 的 其 少 ， 
抗 病 性 差 是 多 数 株 系 被 淘汰 的 原因 。 从 114 个 H, 株 系 中 仅 选 出 5 个 ， 从 这 5 个 株 系 中 
EH 选 出 2 个 品系 ， 它 们 的 农艺 性 状 见 下 节 ， 实 际 上 也 还 没有 具备 理想 的 性 状 重 组 


Bo 


五 、 二 个 花粉 植株 品系 的 农艺 性 状 


对 选 出 的 二 个 花粉 植株 品系 的 农艺 性 状 进行 二 年 观察 。 表 4 是 它们 与 主要 亲本 的 对 
比 。 76-14 的 分 药力 超过 亲本 ， 它 具有 亲本 云 粳 9 号 的 耐寒 性 和 城堡 1 号 的 抗 病 性 ， 但 
与 城堡 1 号 同样 晚熟 ， 粒 重 低 于 亲本 ，1979 年 在 昆明 南 坝 大 队 试 验 ， 在 周围 稻 六 病 严重 
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发 生 情况 下 仍 圾 现 青 秀 ， 早 裁 的 1.7 亩 田亩 产 达 1004 斤 ， 而 云 粳 9 号 由 于 稻 痛 病 重 ， 亩 
产 只 有 800 斤 。76-30 具 有 亲本 70111 的 抗 病 性 与 耐寒 性 ， 其 分 药力 、 株 型 和 穗 粒 数 优 于 
70111, 但 在 高 肥 条 件 上 容易 倒伏 ， 落 粒 性 太 强 ， 闻 粒 不 够 饱满 。1979 年 在 昆明 地 区 和 沾 
益 农 场 的 五 个 点 试验 结果 ， 凡 肥力 水 平 不 过 高 的 田 外 ， 尽 管 周围 稻 瘟病 较 重 发 生 ， 亩 产 


都 在 千斤 以 上 ， 但 均 未 超过 1200 斤 。 它 们 作为 稳产 品系 将 扩大 试 种 ， 但 都 不 是 优良 的 高 
产品 种 。 


+ seus 
a X=255 
CV, 230.6% 





j 
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1005 plant height 


Ja 
LIM Heading-daie 


图 3 ”由 杂种 Fi 而 来 的 花粉 植株 Hz 株 系 几 个 性 状 的 平均 值 的 分 布 。 每 个 穆 系 的 平均 值 为 10 个 单 株 
的 测定 值 。aybcydie 各 为 杂交 亲本 : BM 9 号 .城堡 1 号 ,Aza、 晋 宁 3 号 .70111 的 平均 值 。 
Fig 3. Distribution of the mean value of certain characters in H3 strains of pollen plants 
derived from rice Fı hybrid. The mean value of each strain was made on examina- 


tions of 10 plants. a, b, c, d, e represented the mean value of parents Yun 9, Shiro, 
No.1, Ass, Zinnin 2 and 70111 separately. 


表 4 ”二 个 花粉 植株 株 系 与 它们 的 主要 亲本 之 间 农 艺 性 状 的 比较 
Table 4。 Comparision of agronomic characters between two strains of pollen plants 
(76-14, 76-30) and their principal parents (Yun 9, 70111). 


oe 株 高 生育 期 mB BN WRK 千粒重 We 








ARKAMA He 
(cm) (B) (万 / 军 ) (%) a) On) np LJ 
Materials Plant Duration No. of No. of Fertility 1000 Yield Infection of 
height effective total grain grain- per mu blast disease 
ears per per panicle weight leaf panicle 
(em) (day)  mu(x104) %) (g) (catty) 
76-14 110 190 42 109 75 17.2 ‘1210 - - 
云 粳 9 号 s 
Aang 105 180 30 110 70 21.0 1015 + + 
76-30 110 175 27 138 了 22.5 1300 - - 
70111 112 180 22 115 80 23.0 930 - - 





注 : 亩 产 是 1 分 田 实测 产量 计算 得 到 。 


Note; Yield per mu was examined on area of 0.1 mu field. 


讨论 


迄今 进行 的 试验 结果 都 证 明 ， 用 花药 培养 方法 由 粳稻 F ,杂种 诱导 的 花粉 植株 绝 大 多 
数 是 纯 合 的 。 少 数 花粉 植株 后 代 发 生 分 离 的 多 属于 言 性 变异 ， 这 与 突变 相似 5 。 HE 
稳 品 种 进行 的 诱 变 试验 也 表明 C3 ， 通 过 花药 离 体 培养 诱导 的 植株 ， 其 突变 频率 比 Oono 
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(1978)510 报 道 由 种 子 胚 诱导 出 愈 伤 组 织 所 再 生 的 植株 的 突变 频率 要 低 得 多 。 花粉 植 株 
的 纯 合 性 显然 有 利于 共 组 体 的 准确 选 出 和 迅速 稳定 。 然 而 ， 花 粉 植株 的 纯 合 性 是 否 引 起 
生活 力 下 降 是 令 人 怀疑 的 问题 。 正 如 本 试验 和 其 他 研究 表明 的 QO， 从 Pi 杂种 产生 的 花 
粉 植株 中 选 出 的 纯 合 株 系 ， 其 表明 生活 力 的 某 些 指标 完全 可 能 超过 亲本 。 而 且 花 粉 植株 
连续 自 交 的 后 代 也 没有 表现 生活 力 逐 步 衰退 现象 cD , (As, Dapacpo (1977) UWZ 
到 由 培养 花粉 产生 的 烟草 纯 系 与 由 自 交 产 生 的 同样 烟草 纯 系 相 比 ， 生 活力 的 某 些 指标 有 
所 下 降 。 水 稳 是 否 存在 这 种 情况 及 认为 花粉 植 穆 太 纯 合 不 利于 培育 出 仿 良 品种 这 种 推 想 
是 否 真实 ， 有 待 于 试验 证 明 。 

由 杂交 种 而 来 的 花粉 植株 类 型 多 ， 性 状 变异 大 ， 这 种 现象 被 认为 由 于 花粉 植株 不 存 
在 显 性 对 隐 人 性 性 状 的 掩盖 ， 而 且 花药 培养 过 程 对 不 同 基 因 型 的 花粉 没有 明显 选择 作用 。 
我 们 用 一 个 由 简单 核 基因 控制 的 水 稻 叶 绿 素 突变 体 作 试验 准确 地 证 实 这 二 点 (未 发 表 资 
料 )。 根 据 孟 德尔 定律 可 以 推论 ， 一 个 有 工 对 基因 的 某 一 基因 型 , 在 由 杂种 产生 的 纯 合 花 


粉 植株 中 出 现 的 机 率 为 --， 而 在 杂种 通过 自 交 产生 的 后 代 (a) 植株 中 出 现 的 机 率 为 
gie 因此， 机 出 现 一 株 这 样 基因 型 的 植株 所 须 的 花粉 植株 数 只 有 F: 植 株数 的 a 
例如 n = 5 ， 那 么 32 株 纯 合 花粉 植株 就 与 1024 株 Fa 植株 相当 Cl。 这 表明 ， 自 花粉 植株 
中 选择 的 效率 很 高 。 实 际 经 验 表明 ， 自 兹 粉 植株 中 容易 选 出 共有 某 一 独特 优良 性 状 〈 如 
早熟 、 狠 杆 、 大 向 大 粒 等 的 稳定 材料 ， 但 目前 很 难 获得 具有 综合 性 优良 的 材料 ， 而 这 
正 是 培育 优良 品种 所 希望 的 。 目 前 我 们 把 这 种 情况 归 委 于 ， 一 方面 是 杂交 组 合 选择 不 
当 ， 目 前 配 交 多 赁 经 验 ， 育 种 工作 者 较 难 提出 不 多 几 个 组 合 就 能 保证 这 些 组 合 是 优生 
的 ; 另 一 方面 是 由 于 每 个 组 合 提供 选择 的 花粉 植株 数 大 少 。 

根据 上 述 讨 论 ， 要 利用 花粉 植株 纯 合 性 和 多 样 性 的 优点 较 快 培育 出 优良 品种 关键 仍 
在 于 提供 足够 多 的 花粉 植株 供 选择 。 尽 管 粳 稻 杂 种 的 花药 培养 技术 已 有 很 大 改进 ， 但 仍 
面临 不 少 困难 。 由 于 只 能 以 花药 作为 诱导 单位 ， 花 粉 愈 伤 组 织 的 产生 频率 被 限制 在 每 枚 
花药 一 块 愈 伤 组 织 的 范围 内 ， 僵 伤 组 织 的 分 化 绿 苗 率 一 般 不 超过 50%， 有 的 材料 则 很 
{iy 花粉 植株 中 占 40% 之 多 的 单 信 体 和 多 倍 体 实际 上 只 能 抛弃 ， 而 花粉 植株 的 信 性 一 般 
须 在 植株 长 成 后 才能 扒 认 ， 这 就 加 重 了 温室 裁 培 的 工作 量 ， 大 量 植株 在 温室 栽培 ， 费 用 
很 高 。 为 了 降低 费用 , 须要 在 培养 过 程 中 提高 二 倍 体 花粉 植株 的 诱导 率 c9 。 除 了 改进 花 
药 培养 操作 效率 外 ， 要 大 幅度 提高 花粉 植株 诱导 率 需 要 打破 花药 壁 的 限制 ， 使 单个 花粉 
或 多 细胞 球 花 粉 在 突破 花粉 壁 之 前 单独 发 育成 植株 [8] ， 这 里 面临 的 主要 困难 是 花粉 离 
开花 药 辟 长 成 的 便 伤 组 织 其 分 化 绿 苗 频率 很 低 ， 这 个 困难 也 是 目前 水 稻 体 细胞 单 细胞 和 
原生 质 体 培养 中 面临 的 困难 ， 其 解决 尚 有 待 于 大 量 试验 。 
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SOME ADVANTAGES AND PROBLEMS OF APPLYING 
THE POLLEN-DERIVED PLANTS TO CROSS BREEDING 
OF RICE (O. sativa. subsp. japonica) 
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ABSTRACT 


In 1976, six hundred green pollen plantlets from F, hybrids of rice were 


obtained by anther culture with an average induction—frequency of 5%. Spon- 


taneous doubling diploids among grown plants was about 50%. Between the spon- 
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taneous doubling plants (H,) grown in greenhouse and its progenes (H,) grown 
in field, significant relation in heading date (n=37, r=0.714), no significant 
relation in grain weight (n=37, r=0.301), and no relation in fertility were 
found. This figure related partially to the more or less confusion in ploidy 
level of H, pollen plants. 

114 strains of pollen plants (H,) were homozygous except two segregated. 
Among different strains of pollen plants derived from one F, hybrid, the varia- 
tion in characters were wider, the quantitative characters represented normal 
and continuous distribution, and transgressive variation occurred obviously. The 
blast-resistance of a part of strains was inferior to the parents. 

Among 78 strains of H, Pollen plants derived from F, hybrid of two com- 
binations, two strains with superior blast-resistance and hardiness were selected. 
Their agronomic characters were examined in following two years, no reduction 
in vitality was observed. 

It was realized that the homozygosity and polytypism of pollen plants 
derived from F, hybrids of rice are of advantages for efficient selection and 
rapid stablization of new recombinations in cross breeding, and now it is the 
low efficiency of production of doubling pollen plants that restricts their effective 
application. 


